4EK213 — Linearni modely Cviceni 6

CvicCeni 6 — Dvoufazova simplexova metoda I1.

Priklad 8 — Obecné vyjadieni simplexové tabulky (netrivialni)
Uvazujte nasledujici ulohu LP:

a.

b.

z=50 x; + 120 X .. max
za podminek:
-3 X7 + 2 X > 70
3 X1 + Xo > 90
-4 ¥y + 2 X < 40
X1, X2 2> 0

Ve Ctvrté iteraci jsou zdkladnimi proménnymi tUlohy x4, X3 a Xp. Sestavte
simplexovou tabulku této iterace a testujte optimalitu feSeni.
Naleznéte optimalni feSeni klasickou dvoufazovou simplexovou metodou.

Piiklad 9 — Opakovani zakladnich pojmi LP
Uvazujte nasledujici tlohu LP:

Z = Xy + 5 X .. max
za podminek:
-2 Xy + X < 6
Xy + X < 8
2 X + X2 < 20
X1 X2 > 0

Naleznéte optimalni feSeni ulohy podle Zakladni véty linedrniho
programovani. Kolik mé uloha zakladnich feSeni? Kolik ma ptipustnych feSeni
a kolik ma zakladnich pfipustnych feseni?

Naleznéte optimalni feSeni ulohy simplexovou metodou (porovnejte
s vysledkem z pfedchoziho bodu).

Zmeéite treti pravou stranu na hodnotu 14. Jak se zméni vypocet? Jak se tento
jev nazyva? Jak se projevi v grafickém feSeni?

Zmeéite v puvodnim zadani tieti omezeni na tvar 2x; — 4X; < 20 a naleznéte
optimalni feSeni.

Zménte v pivodnim zadéni cenu prvni proménné na 10. Jak se zméni feSeni?
Lze kzavéru dojit bez numerického vypoctu? Vypiste vSechna optimalni
feSeni této ulohy.

Zméite v pivodnim zaddni druhé omezeni na —x; + X2 > 10. Co miiZete fict
0 optimalnim feSeni této ulohy?

Priklad 10 — Opakovani simplexové metody

Naleznéte vSechna optimalni feSeni nésledujici ulohy LP:

z=20 x4 + 10 X + 30 x3 + 25 X4 .. min
za podminek:
Xy + Xo + 2 Xz + 2 X4 = 160
Xy + 3 X + X3 + X4 < 100
X1 + Xy + X3 + Xa < 120
2 X4 + Xo + 2 Xz + Xa > 90
X1, X2, X3, X4 2> 0
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Piiklad 11 — Ukazka zacykleni baze

Uvazujte nasledujici tlohu LP. Reste Glohu krokovanym vypoétem. Porovnejte vysledek 7.
iterace s iteraci prvni.

Odstrante zacykleni baze Blandovym pravidlem, modifikaci testu optima a perturbovanymi
pravymi stranami.

z=150 x3 — 34 x; —2/100 X3 + 6 X4 .. min
za podminek:
60 x; + 14 x, — 4/100 X3 + 9 x4
90 x4 + 1/2 x, — 2/100 x3 + 3 x4
X3
X1, X2, X3, X4
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Priklad 12 — Dvoufazova simplexova metoda

Uvazujte situaci, kdy chcete koupit akcie, jejichz cena je 3000 K¢ za kus, a obligace za cenu
5000 K¢ za kus. K dispozici mate prostfedky, které nemohou byt piekroceny, ve vysi 900 tisic
K¢. Tyto prostfedky vSak nemusi byt pln¢ vyCerpany. Ro¢ni oekavany vynos z akcii je 15%,
z obligaci pak 10%. Akcie 1 obligace jsou zhlediska rizika ocenény bezrozmérnym
koeficientem, ktery je u akcii 5 a u obligaci 2 (¢im vyssi koeficient, tim vyssi riziko). Do akcii
musi byt investovano alespon 20% dostupnych prostfedkil, do obligaci musi byt investovano
minimalné¢ 75% investovanych (nikoliv dostupnych) prostfedkti. Navic musi byt koupeno
alespoit 150 ks cennych papirti (akcii 1 obligaci dohromady).

a) Urcete skladbu portfolia, kterd dosahne maximalniho vynosu a jejiz vazena mira
rizika bude rovna 3.

b) Urcete skladbu portfolia, kterd dosahne vynosu 12% a jejiz vazena mira rizika
bude minimalni.

Pozn.: ReSeni tohoto piikladu neni numericky jednoduché, proto ho feste krokovanym
vypoctem za pomoci softwaru.

Piiklad 13 — Optimalni FeSeni maximalizacni ilohy LP

Firma chce z profili dlouhych 250 cm vyrobit okenni ramy. Potebuje 240 dili o délce 40 cm
a 360 dilt o délce 60 cm odfiznutych z danych profili. Je tieba urcit, jak maji byt profily
zpracovavané, aby byly splnény pozadavky a aby byla minimalni spotieba profilii.

a) Sestavte matematicky model ulohy.

b) Vyieste tlohu za pomoci libovolného softwaru a vysledky interpretujte.

C) Zmeénilo by se optimalni feseni, kdybychom pozadovali minimalni odpad a zadné

dily by nesmély zbyt?

Predpokladejte, Ze okno se déla ze 2 kust délky 40 cm a 3 kust délky 60 cm. Firma mé na
sklad€ 1000 kusi profilt délky 250 cm. Cilem firmy je vyrobit co nejvice kompletnich oken.
Jak maji byt profily roziezany?

d) Formulujte matematicky model LP a najdéte optimalni feSeni (libovolny software).
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